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Bekannte on-site Verfahren zum Dekontaminieren erbei- 
ten Gberwiegend mit hohen Temperaturen, verbrennen die 
Schadstoffe, erzeugen jedoch Abgase. 
Das neue Verfahren soil im on-site Betrieb ohne Zusatzstoffe 
eine Dekontamination in kurzer Zeit ermoglichen, ohne 
selbst Abgase o. a. zu erzeugen. 

Die Dekontamination erfolgt in etnern geschlossenen Behal- 
ter bei 10 bis 100 Grad Celsius und einem Druck von 1 mbar 
bis 80 mbar unter standiger Bewegung der Materialien mit 
einer Durchlaufgeschwindigkeit von 5 bis 10 m 3 /h und 
nachfolgendem Absaugen und Kondensieren der gas- und 
dampfformtgen Schadstoffe. Die dazugehdrige mobile Vor- 
richtung besteht aus . eirtem mit. Schleusen yersehenen 
Behalter, einer Vakuumerzeugungsanlage und einer Konden- 
sationsanlage. 

In dem Behalter sind mehrere Wannen, die durch Vibratoren 
bewegt warden, versetzt angeordnet. Weiterhin befinden 
sich im Behalter WaYmestrahler. 

Mit dem Verfahren und der Vorrichtung kdnnen on-site 
belastete Materialien schnell dekontaminiert werden. Es 
werden keine Emissionen von Schadstoffen verursacht und 
es entstehen keine neuen toxikologisch relevanten Verbin-. 
dungen. 

Verfahren Und Vorrichtung sind vielseitig einsetzbar. Die 
entfernten Schadstoffe kdnnen, nach Kondensation, ggf. 
wiederverwendet werden. 




Die folgenden Angaben sind den vom Anmeider eingereichten Unterlagen entnommen 
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Beschreibung 

Die Erfindung betrifft ein Verfahren zum Dekontaminieren von mit Schadstoffen belasteter Materialien vor 
Ort (on-site) und eine Vorrichtung zur Durchfuhrung des Verfahrens. 
5 On-site Verfahren zum Dekontaminieren sind zwar aus dem Stand der Technik bekannt, arbeiten jedoch 
Ciberwiegend mit Verbrennungen der Schadstoffe, d. h. mit hohen Temperaturen — erzeugen Abgabe und eef 
neue Schadstoffe (vgl. DE-PS 38 24 615 und 40 1 1 206). Es sind weiterhin stationare Anlagen im off-site oder in" 
situ-Betneb bekannt, die mit Zusatzstoffen, Waschflussigkeiten, Extraktionsmitteln U.S. sowie aufwendieen 
Trennvornchtungen arbeiten (vgl DE-PS 39 43 147,40 00 148,40 02 161,40 04 368,40 08 281 und 42 17 7031 

io Auch der mikrobielle Abbau von Kontaminationen ist bekannt (vgl. DE-PS 36 21 313, 40 03 362 und 
42 13 019). Jedoch erfolgt damit kein schneller Abbau und es sind mehrfache Materialbewegungen mit Beltif tun- 
gen und Umverteilungen erforderlich. 

Der Erfindung Iiegt die Aufgabe zugrunde, ein on-site-geeignetes Verfahren mit Vorrichtung zu entwickeln, 
die ohne Zusatz anderer Stoffe eine Dekontamination in kurzer Zeit ermoglichen, ohne selbst schadliche 

15 Abgabe oder andere Schadstoffe zu erzeugen. * 
ErfindungsgemaB wird die Aufgabe dadurch gelost, daB die Dekontamination in einem geschlossenen Behal- " 
ter bet einer Temperatur von 10 bis 100 Grad Celsius und einem Druck von 1 mbar bis 80 mbar, unter standiger 
Bewegung der Materialien und unter Einwirkung hochfrequenter elektromagnetischer Wellen mit einer Durch- 
Iaufgeschwindigkeit von 6 bis 10 m/h erfolgt und die darapf- oder gasformigen Schadstoffe standig abeesauirt 

20 und kondensiert werden. " . * 

Gegenstand der Erfindung ist auch eine Vorrichtung zur Durchfuhrung des Verfahrens, bestehend aus einem 
geschlossenen, auBenisoIierten Behalter mit Einfullschleuse und Auslaufschleuse, einer Vakuumerzeugungsanla- 
ge, einer Kondensationsanlage und einem Energieversorgungsteil, bei der in dem geschlossenen Behalter 1 
mehrere Wannen 7 versetzt angeordnet und uber Koppelstangen 8 mit Vibratoren 9 verbunden sind und sich 

25 oberhalb und unterhalb der Wannen Warmestrahler 10 befinden. 

Dabei sind die Wannen 7 so angeordnet, daB sich jeweils ein Teil der nachfolgenden Wanne unterhalb der 
vorhergehenden Wanne befindet In dem Behalter sind mindestens fttnf Wannen angeordnet, die federnd 
aufgehangt sind. Oberhalb der ersten Wanne unter der Einfullschleuse 2 ist eine Mikrowellenvorrichtung 
angeordnet. Die Verbindungen von Koppelstangen und Vibratoren sind in Stahlfaltenbalgen eingeschlossen. 

30 Der Behalter 1 ist mit Sichtfenstern 14 und Innenbeleuchtung 15 ausgestattet Unterhalb des Behalters 1 befindet 
sich eine Vorrichtung 13 zum Anheben des Behalters, wobei der Neigungswinkel bis zu sechs Grad betragt 

Durch das erfindungsgemaBe Verfahren und der Vorrichtung zur Durchfuhrung des Verfahrens ergeben sich 
f olgende Vorteile. Es erfolgt on-site eine schnelle isothermische Dekontamination der belasteten Materialien mit 
hohera Effekt. Es verursacht keine Emission von Schadstoffen und bei den erfindungsgemaBen Temperaturen 

35 entstehen keine toxikologisch relevanten neuen Verbindungen bzw. Zwischenverbindungen. Verfahren und 
Vornchtung gestatten eine variable Durchfuhrung des Dekontaminierens, sind dadurch vielseitig einsetzbar. Die 
entfernten Schadstoffe konnen, falls geeignet, wiederverwertet werdeh. Der Dekontaminationsvorgang kann 
laufend visuell kontrolliert werden. Der Effekt des erfindungsgemaBen Verfahrens wird durch folgende Ergeb- 
nisse der Dekontamination eines mit Aromaten belasteten Erdbodens bestatigt. 

40 

Aromatenanteil vor Dekontamination naoh Dekontamination 
, (%) (%> 

45 Benzol 2,76 0,0053 

Toluol 27,63 0,0053 

Ethylbenzol 11,16 0,0021 

Xylol 58 , 45 Q,Q133 

50 . 100,00 0,0260 

Die erfindungsgemaBe Vorrichtung wird nachfolgend anhand der Zeichnungen nlher er&utert. 
Es zeigt 

Fig. 1 eine Schnittdarstellung A-a des geschlossenen Behalters zur Dekontamination. 
55 Der mobile Behalter 1 ist auBenisoliert Am Behalter ist oberhalb die Einfullschleuse 2 und unterhalb und 
entgegengesetzt die Auslaufschleuse 3 mit Auslaufrinne 4 angeordnet Beide Schleusen k6nnen variabel gestal- 
tet werden, z. B. mit Zellenradschleusen. 

Weiterhin befindet sich unterhalb des Behalters eine Vorrichtung 13 zum Anheben des Behalters. Der 
Behalter ist mit Sichtfenstern 14 und Innenbeleuchtung 15 zur visuelien Kontrolle ausgestattet Weiterhin ist 
60 zweckmaBig an der Oberseite des Behalters der Ansaugstutzen 5 f Or die Vakuumanlage angeordnet 

Im Inneren des Behalters 1 sind mehrere Wannen 7 versetzt so angeordnet, daB die erste Wanne direkt unter 
der Einfullschleuse ist und sich jeweils ein Teil der nachfolgenden Wannen unterhalb der vorhergehenden 
Wanne befindet Die Wannen 7 sind Uber Koppelstangen 8 mit Vibratoren 9 verbunden und werden so standig 
geruttelt bzw. bewegt Seitlich sind die Wannen federnd aufgehangt Die Verbindungen der Vibratoren 9 mit den 
65 Koppelstangen 8 sind mit Stahlfaltenbalgen 12 umhullt Oberhalb und unterhalb der Wannen 7 sind geeignete 
stufenlos regelbare Warmestrahler 10 und oberhalb der ersten Wanne eine Mikrowellenvorrichtung 11 ange- 
ordnet 
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Patentansprucbe 

1. Verfahren zum Dekontarainieren von mit Schadstoffen belasteter Materialien, das nach deren Zerkleine- 
rung in einem geschlossenen Behalter vorgenommen wird, dadurch gekennzeichnet, daB die Dekbntami- 
.nation bei einer Temperatur von 10 bis 100 Grad Celsius und einem Druck von 1 mbar bis 80 mbar, unter 
standiger Bewegung der Materialien und unter Einwirkung hochfrequenter elektromagnetischer Wellen 
rait einer Durchlaufgeschwindigkeit von 5 bis 10 m 3 /h erfolgt und die dampf- oder gasfdrmigen Schadstoffe 
standig abgesaugt und kondensiert werden. 

2. Mobile Vorrichtung zum Dekontaminieren von mit Schadstoffen belasteten Materialien, bestehend aus 
einem geschlossen, auBenisolierten Behalter mit EinfUllschleuse und Auslaufschleuse, einer Vakuumerzeu- 
gungsanlage, einer Kondehsationsanlage sowie Energieversorgungsteil, dadurch gekennzeichnet, daB in 
dem geschlossenen Behalter (1) mehrere Wannen (7) versetzt angeordnet und fiber Koppelstangen (8) mit 
Vibratoren (9) verbunden sind und sich oberhalb und unterhalb der Wannen Warmestrahler (10) bef inden. 

3. Vorrichtung gemaB Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, daB die Anordnung der Wannen (7) im Behalter 
(1) so erfolgt, daB sich jeweils ein Teil der nachfolgenden Wanne unterhalb der vorhergehenden Wanne 
befindet* ' 

4. Vorrichtung gemaB Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, daB die Wannen (7) in dem Behalter (1) federnd 
aufgehangt sind 

5. Vorrichtung gemaB Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, daB in dem Behalter (1) mindestens funf 
Wannen (7) angeordnet sind. 

6. Vorrichtung gemaB Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, daB oberhalb der ersten Wanne (7) unter der 
Einf Qilschleuse (2) eine Mikrowellenvorrichtung (II) angeordnet ist 

7. Vorrichtung gemaB Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, daB die Verbindungen von Koppelstangen (8) 
und Vibratoren (9) in Stahlfaltenbalge (12) eingeschlossen sind 

8. Vorrichtung gemaB Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, daB sich unterhalb des Behalters (IX eine 
Vorrichtung (13) zum Anheben des Behalters befindet, wobei der Neigungswinkei bis zu sechs Grad 
betragt. 

9. Vorrichtung gemaB Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, daB der Behalter (1) mit Sichtfenstern (14) und 
Innenbeleuchtung (15) ausgestattet ist 
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